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Gyration Joint 

The present invention provides a gyration joint, wherein it 
includes a crust with a stacker and a rotatable axis relative 
to the crust in the said stacker. Said gyration joint has the 
characteristics such as low manufacture cost, simple 
installation and long lifetime. It is suggested that the said 
gyration joint includes at least a ring section in a circle 
surface of a axis and/or at least a ring section for restricting 
the inner wall of the said crust with a stacker, and the ring 
section has a layer of dope including plastic material. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Drehdurchfuhrung 

@ Um eine Drehdurchfuhrung, umfassend ein Gehause 
mit einer Aufnahme und eine in der Aufnahme relativ zu 
dem Gehause drehbar gehaltene Welle, zu schaffen, wel- 
che kostengunstig gefertigt und einfach montiert werden 
kann sowie eine hohe Lebensdauer aufweist, wird vorge- 
schlagen, dafS mindestens ein ringformiger Bereich der 
Umfangsflache der Welle und/oder mindestens ein ring- 
formiger Bereich einer die Aufnahme des Gehauses be- 
grenzenden Innenwandflache mit einer Belegung verse- 
hen ist, welche ein Kunststoff mate rial umfafct. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft. eine Drehdurch- 
fiihrung, die ein Gehause mil einer Aufnahme und eine in 
der Aufnahme relativ zu dem Gehause drehbar gehaltene 5 
Welle umfaBt. . 

[0002] Sole he Drehdurchfuhrungen sind aus dem Stand 
der Tcchnik bekannt. 

[0003] Diese Drehdurchfiihrungen sind Maschinenele- 
mente, die ein Oder mehrere fluide Medien in ein zusammen 10 
mit der Welle rotierendes Aggregat leiten. Sie sind einerseits 
drehfest und dicht mit dem rotierenden Aggregat verbunden 
und nehmen andererseits mittels Schlauchen, Rohren oder 
anderen Leitungssystemen das oder die Fluidmedien aus der 
ruhenden Umgebung auf. 15 
[0004] Bei den bekannten Drehdurchfuhrungen ist die 
Welle durch Gleitlager oder Walzlager drehbar im Gehause 
gelagert. Die durch die Welle hindurchgeleiteten fluiden 
Medien werden mittels Abdichtungen voneinander und von 
der Umgebung getrennt. 20 
[0005] Diese Abdichtungen konnen beispielsweise als 
schleifende Abdichtungen ausgebildet sein, welche federnd 
oder mittels des Mediendrucks gegen eines der relativ zu- 
einander rotierenden Bauteile angestellt werden. Solche Ab- 
dichtungen erfordern einen hohen Montageaufwand und 25 
sind einem hohen VcrschleiB unterworfen. Im Falle von Ab- 
dichtungen, die mittels des Mediendrucks gegen eines der 
Bauteile angestellt werden, kommt es ferner zu einer Lek- 
kage, wenn die Drehdurchfiihrung in Betrieb genommen 
wird oder wenn sich die Richtung des Druckgefalles zwi- 30 
schen den durch die Drehdurchfiihrung hindurchgefuhrten 
fluiden Medien urnkehrt, 

[0006] Ferner ist cs bekannt, die Abdichtungen zwischen 
Welle und Gehause als Spaltdichtungen auszubilden. Solche 
Dichtungen haben den Nachteil, daB VerschleiB sowie 35 
Fluchtungsfehler der Lagerung dieser Dichtungen zum Kon- 
takt der einander gegeniiberstehenden Dichtflachen und da- 
mit zum "Fressen" von Gehause und Welle fiihren konnen. 
[0007] Ferner bringen auch die fur die Lagerung der Welle 
bei den bekannten Drehdurchfuhrungen verwendeten Walz- 40 
oder Gleitlager einen hohen Montageaufwand und Fluch- 
tungsfehler mit sich. 

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, cine Drchdurchfuhrung der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, welche kostengiinstig gefertigt und 45 
einfach montiert werden kann sowie eine hone Lebensdauer 
aufweist. 

[0009] Diese Aufgabe wird bei einer Drehdurchfuhrung 
mil den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1 erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB mindestens ein ringformi- 50 
gcr Bereich der Umfangsflache der Welle und/oder minde- 
stens ein ringfbrmiger Bereich einer die Aufnahme des Ge- 
hauses begrenzenden Innenwandflache mit einer Belegung 
versehen ist, welche ein Kunststoffmaterial umfaBt. 
[0010] Der crfindungsgemaBen Losung liegt das Konzept 55 
zugrunde, den mit der Belegung aus dem Kunststoffmaterial 
versehenen ringformigen Bereich sowohl als Dichtflache als 
auch fiir die Lagerung der Welle in dem Gehause zu nutzen. 
[0011] Die Welle und das Gehause selbst sind in der Regel 
aus einem metallischen Material, beispielsweise aus Stahl, 60 
hergestellt. 

[0012] Bei der crfindungsgemaBen Drchdurchfuhrung 
konnen separate Dichtungsbauteile, wie schleifende Ab- 
dichtungen oder Spaltdichtungen, entfallen, was den Auf- 
wand fiir Herstellung und Montage der Drehdurchfuhrung 65 
deutlich verringert. 

[0013] Ferner kann auf eine Lagerung der Welle in dem 
Gehause durch separate Walz- oder Gleitlager verzichtet 
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werden, was ebenfalls zu einer deutlichen Reduzierung des 
Herstellungs- und Montageauf wands fuhrt. 
[0014] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Drehdurchfuhrung ist vorgesehen, daB sich 
der mit einer Belegung versehene Bereich in der Langsrich- 
tung der Welle iibcr eine Langc erstreckt, welche groBcr ist 
als der Durchmesser der Welle. 

[0015] Besonders gunstig ist cs, wenn sich der mit einer 
Belegung versehene Bereich in der Langsrichtung der Welle 
iiber im wesentlichen die gesamte Lange der Welle er- 
streckt. 

[0016] Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen 
sein, daB im wesentlichen die gesamte Innenwand des Ge- 
hauses mit einer Belegung versehen ist. 
[0017] Um mindestens zwei fluide Medien durch die 
Welle hindurchleiten zu konnen, ist vorteilhafterweise vor- 
gesehen, daB die Welle an ihrem Umfang mit mindestens 
zwei ringformigen Nuten versehen ist und daB die Umfangs- 
flache der Welle zwischen den Nuten mit der Belegung ver- 
sehen ist. 

[0018] Die Umfangsflache der Welle zwischen den Nuten 
kann insbesondere ballig ausgebildet sein, um zu vermei- 
den, daB eine Nutkante in Kontakt. mit. der gegenuherliegen- 
den Umfangsflache des Gehauses kommt. 
[0019] Besonders giinstig ist es, wenn sich die Belegung 
iiber im wesentlichen die gesamte Umfangsflache der Welle 
zwischen den beiden Nuten erstreckt. 
[0020] Ferner kann vorgesehen sein, daB alternativ oder 
erganzend zu den Nuten an der Welle die Innenwandflache 
des Gehauses mit mindestens zwei ringformigen Nuten ver- 
sehen ist und die Innenwandflache zwischen den Nuten mil 
der Belegung versehen ist. 

[0021] Die Innenwandflache zwischen den Nuten kann 
insbesondere ballig ausgebildet sein, um zu vermeiden, daB 
eine Nutkante in Kontakt mit der gegenuberliegenden Um- 
fangsflache der Welle kommt. 

[0022] Die Belegung aus dem Kunststoffmaterial kann an 
der Umfangsflache der Welle oder an der Innenwandflache 
des Gehauses vorgesehen sein. 

[0023] Ferner kann vorgesehen sein, daB einander gegen- 
iiberliegende Umfangsflachen des Gehauses und der Welle 
mit der Belegung versehen sind. 

[0024] Die Eigenschaften der Belegung hangen von ihrer 
Zusammcnsctzung ab. 

[0025] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der crfin- 
dungsgemaBen Drehdurchfuhrung ist vorgesehen, daB min- 
destens zwei verschiedene Bereiche der Umfangsflache der 
Welle und/oder der Innenwandflache des Gehauses mit je- 
weils einer Belegung versehen sind und daB die Belegungen 
sich hinsichtlich ihrer Zusammen setzung voneinander un- 
terscheiden. 

[0026] Besonders gunstige Notlaufeigenschaften der Be- 
legung werden erzielt, wenn die Belegung ein Fluorpoly- 
mer, insbesondere Polytetrafluorethylen, umfaBt. 
[0027] Bei Vcrwendung von Polytetrafluorethylen kann 
der Dichtspalt zwischen den einander gegenuberliegenden 
Umfangsflachen des Gehauses und der Welle sehr eng ge- 
wahlt werden, da ein im Betrieb moglicherweise vorkom- 
mender Kontakt der einander gegenuberliegenden Um- 
fangsflachen wegen der Notlaufeigenschaften des Polytetra- 
fluorethylens nicht zu einem Versagen der Drehdurchfuh- 
rung fuhrt. Durch einen engen Dichtspalt konnen wiederum 
sehr geringe Leckageraten erzielt werden. 
[0028] Um die Eigenschaften der Belegung in gewiinsch- 
ter Weise zu beeinflussen, kann vorgesehen sein, daB die Be- 
legung mindestens einen Fiillstoff, insbesondere Kohle, 
Graphit, Bronze, ein thermoplastisches Material, vorzugs- 
weise Polyimid oder PPS02, oder einen anderen organi- 
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schen Fullstoff umfaBt. 

[0029] Als besonders giinstig hat sich die Verwendung 
von Polytetrafluorethylen-Compounds erwiesen. 
[0030] Uin den VerschleiB an den axialen Endbereichen 
der Welle zu verringern, kann beispielsweise vorgesehen 5 
sein, daB mindestens ein axialer Endbcrcich der Welle und/ 
oder mindestens ein einem axialen Endbereich der Welle ge- 
gcnubcrstchcnder Inncnwandbcreich des Gehauses mit ei- 
ner Belegung versehen ist, welche ein Fluorpolymer, insbe- 
sondere Polytetrafluorethylen, und Polyimid umfaBt. 10 
[0031] Eine geringe thermische Ausdehnung der Bele- 
gung und damit eine gute Kompatibilitat zu den Materialien 
des Gehauses und der Welle wird erzielt, wenn vorteilhafter- 
weise vorgesehen ist, daB mindestens ein zwischen den 
axialen Endbereichen der Welle angeordnctcr Bcreich der 15 
Welle und/oder mindestens ein einem Bereich der Welle, 
welcher zwischen den axialen Endbereichen der Welle ange- 
ordnet ist, gegenuberstehender Innenwandbereich des Ge- 
hauses mit einer Belegung versehen ist, welche ein Fluorpo- 
lymer, insbesondere Polytetrafluorethylen, und als Fullstoff 20 
Bronze und/oder Kohle umfaBt. 

[0032] Die Welle der erfindungsgemaBen Drehdurchfuh- 
rung kann beispielsweise gestuft ausgebildet sein, d. h. min- 
destens zwei Bereiche umfassen, welche voneinander ver- 
schiedene Durchmesser aufweisen. 25 
[0033] Fcrncr kann vorgesehen sein, daB die Welle minde- 
stens einen sich in der Langsrichtung der Welle erstrecken- 
den Abschnitt aufweist, in welchem der Durchmesser der 
Welle im wesentlichen kontinuierlich variiert. 
[0034] Insbesondere kann vorgesehen sein, daB der sich in 30 
der Langsrichtung der Welle erstreckende Abschnitt kegel- 
stumpfformig ausgebildet. ist. 

[0035] Ist auBer der Welle auch die Aufnahmc des Gehau- 
ses kegelstumpfformig ausgebildet, so kann in diesem Fall 
die Welle in axialer Richtung relativ zu dem Gehause nach- 35 
gestellt werden, um einen etwaigen VerschleiB im Betrieb 
der Drehdurchfuhrung auszugleichen. 
[0036] Um Probleme wegen unterschiedlicher thermi- 
scher Ausdehnungskoeffizienten des Materials der Bele- 
gung einerseits und des Materials des Gehauses und der 40 
Welle andererseits zu vermeiden, ist vorteilhafterweise vor- 
gesehen, daB die Belegung eine Dicke von hochstens unge- 
fahr 1 mm, vorzugsweise von hochstens ungefahr 0,3 mm, 
aufweist. 

[0037] Ferner weist die Belegung vorzugsweise eine 45 
Dicke auf, welche kleiner ist als ungefahr 2% des Durch- 
messers der Welle. 

[0038] Um andererseits eine ausreichende Dicht- und La- 
gerfunktion der Belegung zu gewahrleisten, ist es von Vor- 
teil, wenn die Belegung eine Dicke von mindestens unge- 50 
fahr 0,1 mm, vorzugsweise von mindestens ungefahr 
0,2 mm, aufweist. 

[0039] Um zu erreichen, daB die GroBe des Dichtspalts 
zwischen dem Gehause und der Welle bei einer Temperatur- 
andcrung moglichst wenig variiert, ist es giinstig, wenn das 55 
Material der die Aufnahme des Gehauses begrenzenden In- 
nenwand einen mittleren thermischen Ausdehnungskoeffi- 
zienten aufweist, welcher zwischen dem mittleren thermi- 
schen Ausdehnungskoeffizienten des Materials der Welle 
und dem mittleren thermischen Ausdehnungskoeffizienten 60 
des Materials der Belegung liegt. 

[0040] Um gunstige Schmicrvcrhaltnisse an der Belegung 
zu erzielen, ist es von Vorteil, wenn die Welle und/oder die 
Innenwand des Gehauses mit mindestens einer Ausneh- 
mung zur Aufnahme eines durch die Drehdurchfuhrung hin- 65 
durchgefuhrten Fluids versehen sind. Diese Ausnehmung 
kann als Schmiertasche, Schmierbohrung oder Schmiernut 
in der Belegung oder in der der Belegung gegenuberstehen- 



den Umfangsflache des Gehauses oder der Welle ausgebil- 
det sein. 

[0041] Fur den Transport des Fluids in die Ausnehmung 
hinein und durch die Ausnehmung hindurch ist es besonders 
giinstig, wenn die Ausnehmung im wesentlichen wendelfor- 
mig ausgebildet ist. 

[0042] Um eine kontaktfreie schwimmende Lagerung der 
Welle in dem Gehause zu erzielen, ist es von Vorteil, wenn 
sich im Betrieb der Drehdurchfuhrung mindestens ein Fluid- 
film ausbildet, welcher die Welle von der Innenwand des 
Gehauses trennt. 

[0043] Die Verhaltnisse fur die Ausbildung eines solchen 
Fluidlilms sind besonders giinstig, wenn die Drehdurchfuh- 
rung mindestens zwei ringformige Nuten zur Aufnahme von 
durch die Drehdurchfuhrung hindurchgefuhrten Fluidcn 
aufweist und im Betrieb der Drehdurchfuhrung eine Lek- 
kage eines Fluids von der einen Nut zu der anderen Nut 
moglich ist. 

[0044] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung und der zeich- 
nerischen Darstellung von Ausfuhrungsbeispielen. 
[0045] In den Zeichnungen zeigen: 

[0046] Fig. 1 einen schematischen Langsschnitl durch 
eine erste Ausfuhrungsfonn einer Drehdurchfuhrung, die 
ein Gehause und eine in dem Gehause gehaltene Welle um- 
faBt, wobei die Welle mit ringformige n Umfangsnuten ver- 
sehen ist; 

[0047] Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch die 
Drehdurchfuhrung aus Fig. 1 langs der Linie 2-2 in Fig. 1 ; 
[0048] Fig. 3 eine Draufsicht auf die Umfangsflache der 
Welle der Drehdurchfuhrung aus den Fig. 1 und 2; 
[0049] Fig. 4 einen schematischen Langsschnitl durch 
cine zweite Ausfuhrungsform einer Drehdurchfuhrung, wo- 
bei die Innenwand des Gehauses mit ringfbrmigen Nuten 
versehen ist; 

[0050] Fig. 5 einen schematischen Querschnitt durch die 
Drehdurchfuhrung aus Fig. 4 langs der Linie 5-5 in Fig. 4; 
und 

[0051] Fig. 6 eine teilweise geschnit.tene Draufsicht auf 
die Innenwand des Gehauses der Drehdurchfuhrung aus den 
Fig. 4 und 5. 

[0052] Gleiche oder aquivalente Elemenle sind in alien Fi- 
guren mit denselben Bezugszeichen bezeichnet. 
[0053] Eine in den Fig. 1 bis 3 dargcstclltc erste Ausfuh- 
rungsform einer als Ganzes mit 100 bezeichneten Dreh- 
durchfuhrung umfaBt ein Gehause 102 mit einer im wesent- 
lichen hohlzylindrischen Innenwand 104, welche eine im 
wesentlichen zylindrische Aufnahme 106 fur eine in der 
Aufnahme 106 relativ zu dem Gehause 102 drehbar gehal- 
tene Welle 108 umgibt. 

[0054] Die Welle 108 ist im wesentlichen zylindrisch aus- 
gebildet und weist eine Langsachse 110 und einen Radius R 
auf. 

[0055] An ihrem Umfang ist die Welle 108 mit einer ring- 
formigen crstcn Nut 112 und einer ringformigen zweiten 
Nut 114 versehen, wobei die erste Nut 112 und die zweite 
Nut 114 langs der Langsachse 110 der Welle 108 voneinan- 
der beabstandet sind. 

[0056] Der zwischen den beiden Nuten 112 und 114 lie- 
gende Bereich der Welle 108 bildet einen mittleren Slegbe- 
reich 116. 

[0057] Der in Fig. 1 links von der crstcn Nut 112 angcord- 
nete Bereich der Welle bildet einen vorderen Stegbereich 
118 

[0058] Der in Fig. 1 rechts von der zweiten Nut 114 ange- 
ordnete Bereich der Welle 108 bildet einen hinteren Stegbe- 
reich 120 der Welle 108. 

[0059] Der vordere Stegbereich 118 ist mit einer ring for- 
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migen vorderen Belegung 122 versehen, welche beispiels- 
weise aus riiit Polyimid gefiilltem Polytetrafluorethylen 
(PTFE) gebildet ist. 

[0060] Der mittlere Stegbereich 116 ist init einer ringfor- 
migen mittleren Belegung 124 versehen, welche beispiels- 5 
weise aus mil Bronze und/oder Kohle gefulltem PTFE ge- 
bildet ist. 

[0061] Der hintere Stcgbereich 120 ist mit einer ringfor- 
migen hinteren Belegung 126 versehen, welche beispiels- 
weise aus mit Polyimid gefulltem PTFE gebildet ist. to 
[0062] Die Belegungen 122, 124 und 126 weisen jeweils 
eine Dicke r auf, welche vorzugsweise hochstens 2% des 
Durchmessers 2R der Welle 108 betragt. 
[0063] Vorzugsweise liegt die Dicke der Belegungen 122, 
124 und 126 zwischen 0,1 mm und 1 mm, insbcsondere 15 
zwischen 0,2 mm und 0,3 mm. 

[0064] Wie am besten aus Fig. 1 zu ersehen ist, ist die er- 
ste Nut 112 der Welle 108 uber eine erste radiale Ruidboh- 
rung 128 mit einem ersten axialen Fluidkanal 130 verbun- 
den, welcher sich parallel zur Langsachse 110 der Welle 108 20 
erstreckt und von der Langsachse 110 der Welle 108 beab- 
standet ist. 

[006S] Die zweite Nut 114 ist iiber eine zweite radiale 
Fluidbohrung 132 mit einem zweiten axialen Fluidkanal 134 
verbunden, welcher sich ebenfalls parallel zu der Langs- 25 
achsc 110 der Welle 108 und im Abstand von derselben er- 
streckt. 

10066] Das Gehause 102 ist mit einer ersten radialen Ge- 
hausebohrung 136 versehen, welche an einer der ersten Nut 
112 der Welle 108 gegeniiberliegenden S telle der Innen- 30 
wand des Gehauses 102 miindet. 

[0067] Ferner ist das Gehause 102 mit einer zweiten radia- 
len Gehausebohrung 138 versehen, welche an einer der 
zweiten Nut 114 gegeniiberliegenden Stelle der Innenwand 
104 des Gehauses 102 mundet. 35 
[0068] Die radialen Gehausebohrungen 136, 138 sind an 
ihren der Welle 108 abgewandten Enden an (nicht darge- 
stellte) Ruidzufuhrvorrichtungen angeschlossen, welche in 
der in den Fig. 1 und 2 schematisch in gebrochenen Linien 
dargestellten Umgebung 140 des Gehauses 102 angeordnet 40 
sind. 

[0069] Eine erste Fluidzufuhrvorrichtung fuhrt der ersten 
radialen Gehausebohrung 136 ein Fluid unter einem ersten 
Druck zu. 

[0070] Eine zweite Ruidzufuhrvorrichtung fuhrt der 45 
zweiten radialen Gehausebohrung 138 ein zweites Fluid un- 
ter einem zweiten Druck zu. 

[0071] Das erste und das zweite Fluid konnen dasselbe 
fluide Material oder verschiedene fluide Materialien umfas- 
sen. 50 
[0072] Die den radialen Fluidbohrungen 128, 132 in der 
Welle 108 abgewandten Enden der axialen Fluidkanale 130, 
134 sind an ein zusammen mit der Welle 108 rotierendes 
Aggregat 142 angeschlossen, welches in Fig. 1 rein schema- 
tisch in gebrochenen Linien dargestellt ist. 55 
[0073] Wie am besten aus Fig. 3 zu ersehen ist, sind die 
Stegbereiche 116, 118 und 120 der WeUe 108 an ihrem Urn- 
fang mit jeweils einer im wesentlichen wendelformigen 
Fluidfuhrungsrille 144 versehen, deren Wendelachse mit der 
Langsachse 110 der Welle 108 ubereinstimmt und welche 60 
ungefahr zwei Wendelgange umfaBt. 
[0074] Die Fluidfuhrungsrille 144a des vorderen Stcgbc- 
reichs 118 der Welle 108 mundet einerseits in die erste Nut 
112 und andererseits in die vordere Stirnflache 146 der 
Welle 108. Die Ruidfuhrungsrille 144b des mittleren Steg- 65 
bereichs 116 der Welle 108 mundet einerseits in die erste 
Nut 112 und andererseits in die zweite Nut 114. 
[0075] Die Ruidfuhrungsrille 144c des hinteren Stegbe- 



reichs 120 mundet einerseits in die zweite Nut 114 und an- 
dererseits in die hintere Stirnflache 148 der Welle 108. 
[0076] Im Betrieb der Drehdurchfuhrung 100 gelangt. das 
unter dem ersten Druck stehende erste Fluid durch die erste 
radiale Gehausebohrung 136 in die erste Nut. der Welle 108 
und fullt diesclbc aus. 

[0077] Von der ersten Nut 112 gelangt das erste Ruid 
durch die erste radiale Fluidbohrung 128 und den ersten 
axialen Ruidkanal 130 zu dem mit der Welle 108 urn die 
Langsachse 110 rotierenden Aggregat 142, 
[0078] In entsprechender Weise gelangt das der zweiten 
radialen Gehausebohrung 138 zugeftihrte, unter dem zwei- 
ten Druck stehende zweite Fluid in die zweite Nut 114 der 
Welle 108 und fullt dieselbe aus. 

[0079] Von der zweiten Nut 114 gelangt das zweite Fluid 
durch die zweite radiale Fluidbohrung 132 und den zweiten 
axialen Fluidkanal 134 zu dem mit der Welle 108 rotieren- 
den Aggregat 142. 

[0080] Die Stromungsrichtung des ersten und des zweiten 
Fluids ist in den Figuren durch einfache Pfeile 150 angege- 
ben. 

[0081] Wie am besten aus Fig. 1 zu ersehen ist, stroinl das 
unter dem ersten Druck stehende erste Ruid aus der ersten 
Nut 112 der Welle 108 in den zwischen der Welle 108 mit 
den Belegungen 122, 124 und 126 einerseits und der Innen- 
wand 104 des Gehauses 102 andererseits vcrbleibcndcn 
Spalt 152 ein und bildet so einen Fluidfilm 154a, welcher 
den vorderen Stegbereich 118 von der Innenwand 104 des 
Gehauses 102 trennt, sowie einen Fluidfilm 154b, welcher 
zwischen dem mittleren Stegbereich 116 und der Innenwand 
104 des Gehauses 102 angeordnet ist. 
[0082] Das zweite Ruid, welches unter einem geringeren 
Druck steht als das erste Fluid, stromt aus der zweiten Nut 
114 der Welle 108 nach hinten in den Spalt 152 zwischen 
dem hinteren Stegbereich 120 und der Innenwand 104 des 
Gehauses 102 und bildet dort einen Fluidfilm 154c. 
[0083] Der Transport von Fluid aus der ersten Nut 112 in 
den Spalt 152 zwischen dem vorderen Stegbereich 118 und 
dem mittleren Stegbereich 116 einerseits und der Innenwand 
104 des Gehauses 102 andererseits wird durch die in dem 
mittleren Stegbereich 116 und in dem vorderen Stegbereich 
118 vorgesehenen Fluidfuhrungsrillen 144b bzw. 144a ge- 
fordert. 

[0084] Ebenso wird der Transport von Fluid aus der zwei- 
ten Nut 114 in den Spalt 152 zwischen dem hinteren Stegbe- 
reich 120 und der Innenwand 104 des Gehauses 102 durch 
die in dem hinteren Stegbereich 120 vorgesehene Fluidfuh- 
rungsrille 144c gefordert. 

[0085] Durch die Ruidfilme 154a, 154b und 154c ist die 
Welle 108 in dem Gehause 102 hydrodynamisch gelagert, 
ohnc daB hierfur gesondcrte Walz- oder Gleitlagcr erforder- 
lich waren. 

[0086] Aufgrund der FluidfiTme 154a, 154b und 154c 
kommt die Welle 108 nicht in Kontakt mit der Innenwand 
104 des Gehauses 102, so daB im Betrieb der Drehdurchfuh- 
rung 100 kein VerschleiB auftritt. 

10087] Wegen der gunstigen Notlaufeigenschaften der Be- 
legungen 122, 124 und 126 aus PTFE kann der Dichtspalt 
152 so eng gewahlt werden, daB ein im Betrieb kurzzeitig 
vorkoimnender Kontakt zwischen der Welle 108 und der In- 
nenwand 104 des Gehauses 102 tolerierbar ist. Aufgrund der 
Engc des Spalts 152 konnen sehr niedrigc Lcckratcn der 
Fluide aus der ersten Nut 112 und der zweiten Nut 114 er- 
zielt werden. 

[0088] Zum Aufbringen der Belegungen 122, 124 und 126 
auf die Welle 108 wird wie folgt vorgegangen: 
Die zu belegende Umfangsflache der Welle 108 wird durch 
Sandstrahlen aufgerauht. 
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[0089] Eine Folie aus dem fur die jeweilige Belegung vor- 
gesehenen MaLerial, beispielsweise aus gefulllem PTFE, 
wird an ihrer Unterseite durch Anatzen aufgerauht und mit 
einer Kleberschicht versehen. 

[0090] . AnschlieBend wird die PTFE-Folie mit der Klebe- 5 
schicht voran auf die Umfangsflache 108 aufgebracht. 
[0091] Nach dem Aufkleben der Belegungen 122, 124 
und 126 wcrdcn die Fluidfuhrungsrillcn 144 mit cincm gc- 
eigneten Werkzeug in dieselben eingestochen. 
[0092] Eine in den Fig. 4 bis 6 dargestellte zweite Ausfuh- io 
rungsform einer Drehdurchfuhrung 100 unterscheidet sich 
von der vorstehend beschriebenen ersten Ausfuhrungsform 
dadurch, daB die fluidfuhrenden Nuten nicht an der Welle 
108, sondem statt dessen an der Tnnenwand 104 des Gehau- 
scs 102 ausgcbildet sind. 15 
[0093] Wie am besten aus den Fig. 4 und 6 zu ersehen ist, 
ist die Innenwand 104 des Gehauses 102 bei der zweiten 
Ausfuhrungsform einer Drehdurchfiihrung mit einer ring- 
formigen ersten Nut 112' und einer langs der Langsachse 
110 von der ersten Nut 112' beabstandeten zweiten Nut 114' 20 
versehen. 

[0094] Ein zwischen der ersten Nut 112' und der zweiten 
Nut 114' angeordneter mittlerer Tnnenwandbereich 156 ist. 
an seiner Innenseite mit einer ringformigen rnittleren Bele- 
gung 124 versehen, welche ein Fluorpolymer, vorzugsweise 25 
ein mit Bronze odcr Kohlc gefulltes Polytctrafluorcthylcn 
(PTFE), umfaBt. 

[0095] Ein in Fig. 4 links von der ersten Nut 112' angeord- 
neter vorderer Innenwandbereich 158 ist an seiner Innen- 
seite mit einer ringformigen vorderen Belegung 122 verse- 30 
hen, welche ein Fluorpolymer, vorzugsweise ein mit Poly- 
imid gefulltes PTFE, umfaBt. 

[0096] Ein in Fig. 4 rcchts von der zweiten Nut 114' dar- 
gestellter hinterer Innenwandbereich 160 ist an seiner In- 
nenseite mit einer ringformigen hinteren Belegung 126 ver- 35 
sehen, welche ein Fluorpolymer, vorzugsweise ein mit Poly- 
imid gefulltes PIPE, umfaBt. 

[0097] Bei der in den Fig. 4 bis 6 dargestellten zweiten 
Ausfuhrungsform einer Drehdurchfiihrung 100 mundet die 
erste radiale Gehausebohrung 136, durch welche der Dreh- 40 
durchfiihrung 100 unter dem ersten Druck stehendes erstes 
Fluid zugefiihrt wird, in die erste Nut U2\ 
[0098] Ferner mundet die zweite radiale Gehausebohrung 
138, iiber welche der Drehdurchfuhrung 100 unter dem 
zweiten Druck stehendes zweites Fluid zugefiihrt wird, in 45 
die zweite Nut 114'. 

[0099] Das dem ersten axialen Fluidkanal 130 abge- 
wandte Ende der ersten radialen Fluidbohrung 128 in der 
Welle 108 mundet an der Umfangsflache der zylindrischen 
Welle 108 und stent der ersten Nut 112' an der Innenwand 50 
104 des Gehauses 102 gcgcniiber. 

[0100] Das dem zweiten axialen Fluidkanal 134 abge- 
wandte Ende der zweiten radialen Fluidbohrung 132 in der 
Welle 108 mundet an der Umfangsflache der zylindrischen 
Welle 108 und stcht der zweiten Nut 114' an der Innenwand 55 
104 des Gehauses 102 gegenuber. 

[0101] Auf diese Weise gelangt im Betrieb der Dreh- 
durchfiihrung 100 das unter dem ersten Druck stehende er- 
ste Fluid aus der ersten Nut 112' durch die erste radiale 
Fluidbohrung 128 und durch den ersten axialen Fluidkanal 60 
130 in der Welle 108 zu dem zusammen mit der Welle 108 
mitrotierenden Aggregat 142. Ebenso gelangt im Betrieb 
der Drehdurchfuhrung 100 das unter dem zweiten Druck 
stehende zweite Fluid aus der zweiten Nut 114' durch die 
zweite radiale Fluidbohrung 132 und den zweiten axialen 65 
Fluidkanal 134 zu dem mit der Welle 108 rotierenden Ag- 
gregat 142. 

[0102] Die Stromungsrichtung der Fluide ist in den Fig. 4 



und 5 durch die einfachen Pfeile 150 angegeben. 
[0103] Wie am besten aus Fig. 6 zu ersehen ist, sind die 
Belegungen 122, 124 und 126 der Innenwandbereiche 158, 
156 bzw. 160 an ihrer der Welle 108 zugewandten Innen- 
seite mit jeweils einer wendelformigen Fluidfuhrungsrille 
144 versehen, welche jeweils ungefahr zwei vollstandige 
Gange umfaBt. 

[0104] Die Fluidfiihrungsrillc 144b der rnittleren Bele- 
gung 124 miindet einerseits in die erste Nut 112' und ande- 
rerseits in die zweite Nut 114'. 

[0105] Die Fluidfuhrungsrille 144a der vorderen Bele- 
gung 122 mundet einerseits in eine vordere Stirnflache 162 
der Innenwand 104 und andererseits in die erste Nut 112'. 
[0106] Die Fluidfuhrungsrille 144 der hinteren Belegung 
126 mundet einerseits in die zweite Nut 114' und anderer- 
seits in die hintere Stirnflache 164 der Innenwand 104. 
[0107] Im Betrieb der Drehdurchfuhrung 100 gelangt un- 
ter dem ersten Druck stehendes erstes Fluid aus der ersten 
Nut 112' in den Spalt 152 zwischen der Welle 108 und dem 
vorderen Innenwandbereich 158 so wie in den Spalt 152 
zwischen der Welle 108 und dem rnittleren Innenwandbe- 
reich 156 und bildet dort jeweils einen Fluidfilm 154a bzw. 
156b. 

[0108] Ferner gelangt unter dem zweiten Druck stehendes 
zweites Fluid aus der zweiten Nut 114' in den Spalt 152 zwi- 
schen der Welle 108 und dem hinteren Innenwandbereich 
160 und bildet dort einen Fluidfilm 154c. 
[0109] Der Transport des ersten Fluids bzw. des zweiten 
Fluids in den Spalt 152 zwischen der Welle 108 und der In- 
nenwand 104 des Gehauses 102 wird durch die in den Bele- 
gungen 122, 124 und 126 vorgesehenen Fluidfuhrungsrillen 
144 gefordert. 

[0110] Durch die Fluidfilmc 154a, 154b und 154c ist die 
Welle 108 in dem Gehause 102 beriihrungsfrei schwimmend 
gelagert. 

[0111] Im ubrigen stimmt die zweite Ausfuhrungsform ei- 
ner Drehdurchfuhrung 100 hinsichtlich Aufbau und Funk- 
tion mit der ersten Ausfuhrungsform uberein, auf deren vor- 
stehende Beschreibung insoweit. Bezug genommen wird. 
[0112] Es ware auch denkbar, sowohl die Welle 108 als 
auch die Innenwand 104 des Gehauses 102 mit jeweils min- 
destens einer ringformigen Belegung aus einem Kunststofl- 
material, insbesondere aus einem Fluorpolymer, zu verse- 
hen. 

[0113] Ferner kann auch vorgesehen sein, die Stromungs- 
richtung des ersten Fluids und/oder des zweiten Fluids urn- 
zukehren; d. h., das erste Fluid und/oder das zweite Fluid 
konnte - statt vom Gehause 102 zu dem Aggregat 142 - in 
umgekehrter Richtung von dem Aggregat 142 zu dern Ge- 
hause 102 stromen. 

Patentanspriiche 

1. Drehdurchfuhrung, umfassend ein Gehause (102) 
mit einer Aufnahmc (106) und cine in der Aufnahmc 
(106) relativ zu dem Gehause (102) drehbar gehaltene 
Welle (108), dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens ein ringformiger Bereich der Umfangsflache der 
Welle (108) und/oder mindestens ein ringformiger Be- 
reich einer die Aufnahme (106) des Gehauses (102) be- 
grenzenden Innenwandfiache mit einer Belegung (122, 
124, 126) versehen ist, welche ein Kunststoffmatcrial 
umfaBt. 

2. Drehdurchfuhrung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der mit einer Belegung (122, 
124, 126) versehene Bereich in der Langsrichtung 
(110) der Welle (108) iiber eine Lange erstreckt, wel- 
che groBer ist als der Durchmesser der Welle (108). 
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3. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich der mil einer 
Belegung (122, 124, 126) versehene Bereich in der 
Langsrichtung (110) der Welle (108) iiber im wesentli- 
chen die gesamte Lange der Welle (108) erstreckt. 5 

4. Drehdurchfuhrung nach cinem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB im wesentlichen die 
gesamte Innenwandflachc dcs Gehauses (102) mit ei- 
ner Belegung (122, 124, 126) versehen ist. 

5. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (108) an ih- 
rem Umfang mit mindestens zwei ringformigen Nuten 
(112, 114) versehen ist und daB die Umfangsflache der 
Welle (108) zwischen den Nuten (112, 114) mit der Be- 
legung (124) versehen ist. 15 

6. Drehdurchfuhrung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Belegung (124) iiber im we- 
sendichen die gesamte Umfangsflache der Welle (108) 
zwischen den beiden Nuten (112, 114) erstreckt. 

7. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 20 

6, dadurch gekennzeichnet, daB einander gegeniiberlie- 
gende Umfangsflachen des Gehauses (102) und der 
Welle (108) mit der Belegung versehen sind. 

8. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei ver- 25 
schiedene Bcrciche der Umfangsflache der Welle (108) 
und/oder der Innenwandflache des Gehauses (102) mit 
jeweils einer Belegung (122, 124, 126) versehen sind 
und daB die Belegungen sich hinsichtlich ihrer Zusam- 
mensetzung voneinander unterscheiden. 30 

9. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Belegung (122, 
124, 126) cin Fluorpolymer, insbesondere Polytetra- 
fluorethylen, umfaBt. 

10. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 35 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Belegung (122, 
124, 126) mindestens einen FullstofT, insbesondere 
Kohle, Graphit, Bronze, ein thermoplastisches Mate- 
rial, vorzugsweise Polyimid oder PPS02, und/oder ei- 
nen anderen organischen Fiillstoff, umfaBt. 40 

11. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
axialer Endbereich (118, 120) der Welle (108) und/oder 
mindestens cin cinem axialcn Endbereich (118, 120) 
der Welle (108) gegenuberstehender Innenwandbe- 45 
reich (158, 160) des Gehauses (102) mit einer Bele- 
gung (122, 126) versehen ist, welche ein Fluorpolymer 
und Polyimid, insbesondere ein Polytetrafluorethylen- 
Compound mit Polyimid als Fiillstoff, umfaBt. 

12. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 50 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens cin 
zwischen den axialen Endbereichen (118, 120) der 
Welle (108) angeordneter Bereich (116) der Welle und/ 
oder mindestens ein einem Bereich (116) der Welle 
(108), welchcr zwischen den axialen Endbereichen 55 
(118, 120) der Welle (108) angeordnet ist, gegenuber- 
stehender Innenwandbereich (156) des Gehauses (102) 
mit einer Belegung (124) versehen ist, welche ein Flu- 
orpolymer und Bronze und/oder Kohle, insbesondere 
ein Polytetrafluorelhylen-Compound mit Bronze und/ 60 
oder Kohle als Fullstoff, umfaBt. 

13. Drehdurchfuhrung nach cinem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (108) 
mindestens zwei Bereiche umfaBt, welche voneinander 
verschiedene Durchmesser aufweisen. 65 

14. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (108) 
mindestens einen sich in der Langsrichtung (110) der 



Welle (108) erstreckenden Abschnitt aufweist, in wel- 
chem der Durchmesser der Welle (108) im wesentli- 
chen kontinuierlich variiert. 

15. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Belegung 
(122, 124, 126) cine Dicke von hochstens ungefahr 
1 mm, vorzugsweise von hochstens ungefahr 0,3 mm, 
aufweist. 

16. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Belegung 
(122, 124, 126) eine Dicke aufweist, welche kleiner ist 
als ungefahr 2% des Durchmessers der Welle (108). 

17. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Belegung 
(122, 124, 126) cine Dicke von mindestens ungefahr 
0,1 mm, vorzugsweise von mindestens ungefahr 
0,2 mm, aufweist. 

18. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Material der 
die Aufnahme (106) des Gehauses (102) begrenzenden 
Innenwand (104) einen mittleren thermischen Ausdeh- 
nungskoefiizienten aufweist, welcher zwischen dem 
mittleren thermischen Ausdehnungskoeffizienten des 
Materials der Welle (108) und dem mittleren thermi- 
schen Ausdehnungskoeffizienten des Materials der Be- 
legung (122, 124, 126) liegt. 

19. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (108) 
und/oder die Innenwand (104) des Gehauses (102) mit 
mindestens einer Ausnehmung (144) zur Aufnahme ei- 
nes durch die Drehdurchfuhrung (100) hindurchge- 
fiihrten Fluids versehen ist. 

20. Drehdurchfuhrung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung (144) im wesentli- 
chen wendelformig ausgebildet ist. 

21. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, da/3 sich im Betrieb 
der Drehdurchfuhrung (100) mindestens ein Fluidfilm 
(154a, 154b, 154c) ausbildet, welcher die Welle (108) 
von der Innenand (104) des Gehauses (102) trennt. 

22. Drehdurchfuhrung nach einem der Anspriiche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehdurchfuh- 
rung (100) mindestens zwei ringrorrnige Nuten (112, 
114; 112', 114') zur Aufnahme von durch die Dreh- 
durchfuhrung (100) hindurchgefiihrten Fiuiden auf- 
weist und daB im Betrieb der Drehdurchfuhrung (100) 
eine Leckage eines Fluids von der einen Nut (112; 112') 
zu der anderen Nut (114; 114') moglich ist. 
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